ELECTRONIQUE
D' INSTRUMENTATION:

Interface utilisateur graphique tactile




Le pourquoi 7/ 4D Systems / Exemples d'utilisation

Avec la démocratisation des smartphones, des tfablettes, des ordinateurs all-in-one
les GPS & écrans tactiles... , I'électronique d'instrumentation dans les laboratoires
évolue car I'attente des utilisateurs en matiere d'inferface a changé. Les industriels

I'ont bien compris et fournissent depuis pres de 3 ans maintenant des solutions pour
les électroniciens et instrumentalistes.
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4D-Arduino-Adaptor- uLCD-220RD-AR uOLED-96-G2-AR uOLED-128-G2-AR
Shield-Il 1.38" Round LCD Arduino 0.96" Arduino Display Module 1.5" Arduino Display Module

: Pack Pack Pack
Easily connect 4D Display
Modules to the Arduino US$ 79.00 US$ 55.00 US$ 65.00
US$12.00
uOLED-160-G2-AR uLCD-144-G2-AR uLCD-24PTU-AR uLCD-28PTU-AR
1.7" Arduino Display Module 1.44" Arduino Display Module  uLCD-24PTU Display, uLCD-28PTU Display,
Pack Pack Adaptor Shield + Cable Adaptor Shield + Cable
US$ 75.00 US$ 45.00 US$ 69.00 US$ 79.00

B ey

| »s .

3. =
uLCD-32PTU-AR uLCD-43PT-AR uLCD-70DT-AR uLCD-35DT-AR
uLCD-32PTU Display, uLCD-43PT Display, Adaptor 7.0" Diablo16 Display Module 3.5" Diablo16 Display Module
Adaptor Shield + Cable Shield + Cable Arduino Kit Arduino Kit
US$ 89.00 US$ 149.00 US$ 189.00 US$ 99.00
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4D-Arduino-Adaptor- uLCD-220RD-AR uOLED-96-G2-AR

Shield-I1 1.38" Round LCD Arduino 0.96" Arduino Display Module
: y Pack Pack

Easily connect 4D Display

Modules to the Arduino US$ 79.00 US$ 55.00

US$12.00

L

uOLED-128-G2-AR

1.5" Arduino Display Module
Pack

US$ 65.00

uOLED-160-G2-AR uLCD-144-G2-AR uLCD-24PTU-AR
1.7" Arduino Display Module 1.44" Arduino Display Module uLCD-24PTU Display,
Pack Pack Adaptor Shield + Cable

US$ 75.00 US$ 45.00 US$ 69.00

~
uLCD-32PTU-AR uLCD-43PT-AR uLCD-70DT-AR
uLCD-32PTU Display, uLCD-43PT Display, Adaptor 7.0" Diablo16 Display Module
Adaptor Shield + Cable Shield + Cable Arduino Kit
US$ 89.00 US$ 149.00 US$ 189.00

uLCD-28PTU-AR
uLCD-28PTU Display,
Adaptor Shield + Cable

US$ 79.00

<=

uLCD-35DT-AR

3.5" Diablo16 Display Module
Arduino Kit

US$ 99.00
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Gestion de moteur pas a pas, regle potentiométrique et détecteurs de butées

Cahier des charges interface utilisateur 2 modes:
- Contréle souhaité via ordinateur (Labview)
- Contrdéle manuel via Interface utilisateur tactile

ORDINATEUR
(LabVIEW)

uLCD-70DT-AR

Carte électronique
Microcontroleur

Butées
Regle potentiométrique

MOTEUR
Pas a Pas

/]
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- Choix de I'afficheur.
- Création des fonds d'écrans.

- Création des zone tactiles et des fenétres de
visualisations.
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- Choix de I'afficheur.
- Création des fonds d'écrans.

- Création des zone tactiles et des fenétres de
visualisations.

Logiciel: Workshop (4D systems)

\Backgrounds  Buttons  Digits  Gauges /0 Inputs  Llabels  Primitves  SystemMeda
Badgounds  Buttons  Digt  Gouges /O Ipuls  Lsbels  Primbves  Systemeda

PHOC | B @

(Backgrounds  Buttons  Digits  Gauges 10 Inputs  labek  Primitves  SystemfMeda

Co:tEHIN”
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. , . [ — Visualisation: Trames regues par I'ordinateur
- Choix de |'afficheur. ———
- Création des fonds d'écrans. -
Sens rotation: E
, . . ~ Nombre de Pas: _
- Création des zone tactiles et des fenétfres de N Vitesse: [IR]

visualisations.

Logiciel: Workshop (4D systems)

rGa_lgm " Ij0  Inputs  Labels  Primitives  SystemMedia T

Sélection sens de rotation :

|Backgrounds  Buttons  Digits  Gauges 1O  Inputs  Labels  Primitives  SystemMeda

’7‘ii(7f( | B =@

" Buttons  Digits  Gauges  IfO Inputs "Labels  Primitives - System/Media

oo *EiE ]

Nombre de Pas :

Vitesse:
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- Programmation sous Arduino ( C++)

#include <genieArduino.h> // ( librairie fournie par le constructeur)

........... Détection d'un appui sur zone tactile:
void myGenieEventHandler(void)
#(Even’r.repor’rObjec’r.cm == GENIE_REPORT_EVENT) // Détection d'un report Message

if (Event.reportObject.object == GENIE_OBJ_WINBUTTON)// If the reported message is from a Winbutton

{
if (Event.reportObject.index == 0) // If the reported message is from Winbutton0
{
genie WriteObject (GENIE_OBJ_FORM,1,0);
Mode_Visual();
}
if (Event.reportObject.index==2) // If the reported message is from Winbutton2
{
genie . WriteObject (GENIE_OBJ_FORM,2,0);
mode=2;

Serial.println ("affichage Form?2');
Mode_Manuel();

}

Le pourquoi ¢/ 4D Systems / Exemples d'utilisation

const intDiIrP =3 ;

void setup()

{..
Seriall.begin(9600);
Serial.begin (9600);

pinMode ( DirP, OUTPUT);
}
void loop()

{

genie.DoEvents();

}
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Winbutton 2

- Programmation sous Arduino ( C++)

" ORDINATEUR
#include <genieArduino.h> // ( librairie fournie par le constructeur) _/

........... Détection d'un appui sur zone tactile:

const intDiIrP =3 ;

void myGenieEventHandler(void)

if(Event.reportObject.cmd == GENIE_REPORT_EVENT) // Détection d'un report Message E’°‘d setup()

gériol] .begin(9600);

if (Event.reportObject.object == GENIE_OBJ_WINBUTTON)// If th fed is f Winbutt
if (Event.reportObject.objec _OBJ_ )/ e reported message is from a Winbutton Serial.begin (9600);

{

{if (Event.reportObject.index == 0) // If the reported message is from Winbutton0 p.i.n.lv\ode( DIrP, OUTPUT):
genie WriteObject (GENIE_OBJ_FORM,1,0);

Mode_Visual(); }
; void loop()

{

if (Event.reportObjectindex==2) // If the reported message is from Winbutton2 }genle.DoEvenTs();
{

genie . WriteObject (GENIE_OBJ_FORM,2,0);

mode=2;

Serial.println ("affichage Form?2');
Mode_Manuel();

}
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Sélection sens de rotation :

Nombre de Pas :

T el

|
@I Vitesse:
| |

©ISM- Electronique J.Sanchez
2017

if (Event.rreportObject.index == 5) // If the reporte message is from Winbutton5

{

rot(sens_rot, nbr_pulses, vitesse_roft);

}

Le pourquoi ¢/ 4D Systems / Exemples d'utilisation

.......... Ecriture dans un « objet » de I'écran graphique

void rot (int sens_rot, unsigned int nbr_pulses, int vitesse_rot)
// vitesse_rot = 10;

digitalWrite(EnaP, LOW); // Activer DM860
digitalWrite(DirP, sens_rot); // HIGH= Gauche , LOW= Droite

genie.WriteStr(4,"DEPLACEMENT EN COURS");
Serial.printin("Deplacement en cours"); //ordi

for(unsigned int i=nbr_pulses; i>0; i--) // Lancement séquence

{ Sen3 rotation ok!
aleur=1
digitalWrite (PulP,HIGH); Nbr Pulses ok!
delay/(vitesse_rot); aleur=0100
digitalWrite (PulP,LOW); [7itesse ok!
delay(vitesse_rot); valeur=03

Serial.print("."); Deplacement £n cours

y T e

Deplacement FIN!

digitalWrite (EnaP, HIGH); // Desactiver DM860
genie.WriteStr(4,"DEPLACEMENT FIN!");
Serial.printin();

Serial.printin("Deplacement FIN!"); //ordinateur

action =0; //flag, séquence effectuée
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Mesure de température et d’humidité
Cahier des charges / interface utilisateur 1 mode:
- Affichage autonome
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Mesure de température et d’humidité
Cahier des charges / interface utilisateur 1 mode:
- Affichage autonome

Capteur: SHT75 V

P s
P X

- Précision d'humidité relative de £18%RH

- Résolution d'humidité relative de 0.05%RH

- Résolution de température de 0.01°C

- Prédision de température de #0.3°C

- Plage d'humidité relative de 0%RH a 100 %RH
- Gamme de température de -40°C a 123.8'C
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Température: -
Humidite: -
Point de rosée: -

©ISM-Electronique 2017
Julien SANCHEZ
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RHyee =€y +Cp - SOpy +C; - SOy’ (%RH) 4.3 Temperature

| - The band-gap PTAT (Proportional To Absolute
= — S0rH c1 o2 o Temperature) temperature sensor is very linear by design.
= E{M“ m""“' y = ) 3 bit 20468 05872 2084564 to temperature value, with coefficients given in Table %:
- E - Table 6: Humidity conversion coefficients T= d1 + ||:|2 -SDT
=]
VoD VDD | di(°C) | ds(°F) | [SOr | d2(°C) | d2(°F)
GND 42 Temperature compensation of Humidity Signal 5V -40.1 -40.2 14bit 0.01 0.018
For temperatures significantly different from 25°C (~77°F) 4v -398 | -39.6 12bit | 004 | 0072
Figure 5: Typical application circuit, including pull up resistor Re. the humidity signal requires temperature compensation. 38V | -397 | -395
The temperature correction corresponds roughly to 3V 306 | -30.3
0.12%RH/C @ 50%RH. Coefficients for the temperature 2EV | 394 | 380

compensation are given in Table 8.

2 Interface Specifications

Pin Name | Comment RH,,, =(T.c —25)-(t, +t, -SOg, )+RHg, ln( RH ]+ m-T

1 5CK Serial Clock, input only SOrs i b | [RH T} -T. 100%,) T, +T

2 | VDD | Source\Volage 12 bit 0.01 0.00008 Ly n[ RH ]_ m-T

3 GND | Ground 8 bit 0.01 0.00128 100%) T,+T

4 DATA | Serial Data, bidirectional
'Temperalme Range Tn (*C) m
Above water, 0-50°C 24312 | 1762
Aboveice, -40-0°C 271262 | 2246

Table 9: Parameters for dew point (T4) calculation.
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const float D1 =-40.1;
const float D2h = 0.01;
const float D2l = 0.04;
const float C1 =-2.0468;
const float C2h = 0.0367;
const float C3h =-1.5955E-6;
const float C2l = 0.5872;
const float C3| = -4.0845E-4;
const float T1 = 0.01;
const float T2h = 0.00008;
const float 721 = 0.00128;
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// fordeg C @ 5V

// for deg C, 14-bit precision
// for deg C, 12-bit precision
// for V4 sensors

// 12-bit precision

// 12-bit precision

// 8-bit precision

// 8-bit precision

//

// 12-bit precision

// 8-bit precision
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Température :

float temp;

if (_stat_reg & LOW_RES)

}

return D1 + D2l * (float) rawData;
else
return D1 + D2h * (float) rawData;

Humidité compensée en température:

float humi;
if (_stat_reg & LOW_RES) {
humi=CI1 + C2I *rawData + C3| *
rowData * rawDataq;
humi = (tfemp - 25.0) * (T1 + T2 * rawDatq)
+ humi;
} else {
humi=C1 + C2h *rawData + C3h *
rowData * rawDataq;
humi = (tfemp - 25.0) * (T1 + T2h * rawData)
+ humi;
}
if (humi > 100.0) humi = 100.0;
if (humi <0.1) humi=0.1;

return humi; J.SANCHEZ - Jeudi 24 Mai 2018
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Point de rosée:

float k;
k =log(humi/100) + (17.62 * temp) / (243.12 + temp);
return 243.12 *k / (17.62 - k);

In( RH ]+ m-T
100%,) T +T
T,RHT)=T,- "
RAT)=T, [ RH)_mT

100%,) T,+T
.Tempemlure Range Tn(*C) m
Above water, 0-50°C 243,12 17.62
Above ice,  -40-0°C 272 62 22 46

Table 9: Parameters for dew point (T4) calculation.
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void loop()

{

tempSensor.measure(&temperature, &humidity, &dewpoint);

Serial.print('Temperature:");
Serial.print(temperature);
genie.WriteStr(0,temperature);
Serial.print(" C, Humidite:");
Serial.print(humidity);
genie.WriteStr(1,humidity);
Serial.print(" %, Point de rosee:");
Serial.print(dewpoint);
genie.WriteStr(2,dewpoint);
Serial.printin(" C");

delay(1000);
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Merci pour votre attention.
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